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Resumo

O crescimento das atividades industriais, agricolas e de urbanizacao, contribuem na poluigdo do solo
com metais. Atualmente sdo diversas as técnicas propostas para a remediacdo de &reas contaminadas. A
fitorremediag&o surge como alternativa viavel as técnicas tradicionais em raz&o dos menores custos e da maior
aceitacdo pela sociedade. O objetivo do trabalho foi avaliar o potencial da canola e do azevém na fitoextracéo
de metais, em solo de uma antiga area de disposi¢éo de residuos solidos urbanos. O experimento foi realizado
em triplicatas com solo do aterro e solo testemunha. Foi realizada a semeadura de canola e azevém, sendo
avaliados o crescimento, biomassa e concentracdo de metais na planta. O solo do aterro apresentou elevadas
concentracdes de chumbo e cromo. As plantas de canola apresentaram fitotoxidez ao solo do aterro. O chumbo
foi extraido com significancia somente pelas raizes da canola. Enquanto o cromo foi extraido pela canola e
azevém, em altas concentragdes em suas raizes, mas uma pequena porcentagem foi translocado para a parte
aérea de ambas. O azevém ndo possui fitotoxidez a solos contaminados com metais como cromo e chumbo.
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INTRODUCAO

A degradacdo ambiental resultante em grande parte da utilizagdo indiscriminada e
ndo sustentavel dos recursos naturais, pela geracdo e descarte inadequado dos residuos
gerados, resulta na poluicdo do solo, por indmeros compostos, como organicos,
inorgénicos, radioativos, nucleares (Yang et al. 2018). A poluigdo do solo é um problema
crescente e responsavel por sérios impactos ao meio ambiente (Lu et al. 2015).

A contaminacdo por metais causa danos ao ambiente e a também a salde da
populacdo. De acordo com a United States Environmental Protection Agency (USEPA) a
contaminacéo dos solos por metais pesados afeta mais de 10 milhdes de pessoas no mundo
todo (USEPA, 2017).

Neste sentido, torna-se necessario realizar processos de remediacdo ambiental
nestes locais contaminados com metais pesados, adotando medidas corretivas que
possibilitem a descontaminagdo ambiental, reducdo dos riscos associados, e recuperacdo
ecoldgica destas areas para um uso compativel (Van Liedekerke et al. 2014).

A fitoremediacdo é uma técnica utilizada em crescentes estudos ao longo dos anos,
com a aplicacdo para inUmeros contaminantes, e também com varias espécies de plantas.
Entretanto, ainda ha poucos estudos que relacionam o potencial de fitoextracdo da Canola
(Brassica napus) e do Azevém (Lolium multiflorum) em solos contaminados com metais
como cadmio, chumbo e cromo (Suchkova, Darakas and Ganoulis, 2010; Brunetti et al.,
2011; Liu et al., 2017). Deste modo, este estudo busca preencher esta lacuna cientifica.
Assim, o objetivo deste trabalho é avaliar o potencial da canola (Brassica napus) e do
azevém (Lolium multiflorum) na fitoextracdo de metais pesados, em solo contaminado de
uma antiga area de disposi¢do de residuos sélidos urbanos.

Objetiva-se com o trabalho avaliar o potencial da canola e do azevém na
fitoextracdo de metais, em solo de uma antiga &rea de disposicdo de residuos sélidos

urbanos.
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M ETODOLOGIA

O solo contaminado com metais utilizado no experimento foi obtido do Aterro
Invernadinha, enquanto, o solo para testemunha foi obtido da lavoura existente proxima ao
aterro, no municipio de Passo Fundo, RS. Ambos os solos foram obtidos na camada de 0 a
20 cm. Seis pontos de coleta no total foram determinados, trés na area do aterro, e o restante
na area da lavoura. Para cada ponto foram coletados cerca de 5 kg de solo. Os solos dos trés
pontos de cada local foram homogeneizados para realizacdo das analises e semeadura. A
caracterizacdo fisica e quimica dos solos foi realizada e utilizou-se a adubacéo recomendada
para cada espécie.

Os ensaios foram realizados em recipientes de pet em triplicata contendo 2.5 kg de
solo, condicionados em estufa, realizou-se a semeadura de 10 sementes de cada espécie
vegetal, sendo de canola (Brassica napus) e do azevém (Lolium multiflorum) por recipiente.
Ap0s a germinacao foi realizada repicagem deixando apenas trés plantas por recipiente.

O crescimento das plantas foi avaliado semanalmente medindo a altura delas,
durante 30 dias, para avaliar a fitotoxidez. Aos 30 dias ap0s a germinacdo, as plantas foram
cortadas, coletando as raizes e a parte aérea das plantas para quantificacdo da biomassa
verde. As raizes foram lavadas abundantemente em agua de torneira e depois passada agua
destilada. Em seguida, juntamente com a parte aérea, foram secas em estufa com circulacao
forcada de ar a 70° C até atingir o peso constante. Apds determinou-se as massas da matéria
seca da parte aérea e da raiz, as quais, foram analisadas para quantificacdo de metais.

A analise estatistica dos dados foi realizada pela analise de variancia (ANOVA) e

complementada com o teste de médias de Tukey (p < 0.05).

RESULTADOS E DlscussAo

Durante o experimento, observou-se que cada cultura teve desenvolvimento e
reacOes diferenciadas em resposta aos solos empregados. Na comparacao entre o solo do
aterro e o solo da lavoura, a canola apresentou reducgéo de 25,8% em seu crescimento. Por
outro lado, 0 azevém ndo apresentou reducdo significativa de crescimento nos diferentes

solos.



INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

A Tabela 1 apresenta os resultados do peso seco das plantas de azevem e canola
comparando o cultivo nos solos da lavoura e do aterro.

Tabela 1: Peso seco das plantas (médias de 3 repeticdes + desvio padrio) @,
Solo Azevém raiz Azevém folhas Canola raiz Canola folhas
g vaso™
Solo lavoura 0.2453+0.08 a 0.5996 +0,24 a 0.3666 +0.03 a 3.299+0.28 a
Solo Aterro  0.2793+0.10 a 0.6676+0,22 a 0.1833+0.08 b 1546+0.40 b

(Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

O azevém ndo apresentou significativa reducdo no seu peso seco comparando 0s
dois solos. Da mesma forma que o desvio padréo, o qual foi proximo para os dois solos.
Com isso, pode-se verificar que ndo ocorreu fitotoxidez as plantas de azevém.

Por outro lado, a canola apresentou reducao significativa em seu peso seco. No solo
do aterro ela obteve um menor peso seco, enquanto que o desvio padrao foi maior entre as
plantas, representando o efeito de fitotoxidez do solo ao cultivo das plantas.

A Tabela 2 apresenta os resultados da fitoextracdo de ca&dmio, chumbo e cromo do
azevem e da canola no solo da lavoura e do aterro.

Tabela 2. Concentracéo de cadmio, chumbo e cromo nas plantas®.

Solo Azeve/m parte Azevém Raiz Cano!a Canola Raiz
aérea parte aérea

Cadmio mg/kg peso seco
Solo lavoura 0aA 0.1831 aA 0aA 0aA
Solo Aterro 0.0628 aA 0.4424 aA 0aA 0.2766 aA
Chumbo mg/kg* peso seco
Solo lavoura 19.889 aA 48.988 bA 12.429 aA 24.846 aA
Solo Aterro 19.953 aA 189.899 bA 12.609 aA 143.253 abB
Cromo mg Kg™ peso seco
Solo lavoura 0aA 51.361 abA 0aA 114.076 bA
Solo Aterro 144.665 aB 3681.844 bB 8.171 aB 4571.491 bB

) Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %: indicac&o
em letras minusculas nas linhas e letras maiusculas nas colunas.

Como a concentracdo de Cd dos solos deste experimento € baixa, ndo se pode
verificar nenhuma extragao significativa desse metal. A diferenca significativa foi obtida
nas raizes da canola, a qual no solo do aterro obteve uma maior concentragdo de Pb (143.25
mg kg-1) em suas raizes, sendo esse ndo translocada para parte aérea da mesma, na parte
aérea de ambas as espécies vegetais pode-se verificar que a fitoextracdo do metal foi igual

para o solo da lavoura e o solo do aterro. As concentra¢fes nas raizes foram significativas,
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comparadas com as concentracdes da parte aérea.

A concentracdo de cromo diferiu entre as espécies, sendo que 0 azevém em sua parte
aérea obteve uma maior concentracdo que a canola e nas raizes nao foi verificado esse efeito
significativamente. As duas espécies apresentaram uma maior fitoextracdo em suas raizes,

sendo que um pequeno percentual foi transferido para a parte aérea de ambas.

CONCLUSOES

O solo do aterro de residuos solidos urbanos apresentou elevadas concentracfes de
chumbo e cromo, e baixa concentracdo de cadmio.

A andlise do crescimento das plantas demonstrou que a canola resultou em
fitotoxidez ao solo do aterro, reduzindo em mais de 25% o0 seu crescimento neste solo. Por
outro lado, as plantas de azevém ndo apresentaram diferencas significativas no seu
crescimento no solo da lavoura (ndo contaminado) com o solo do aterro. Assim, pode-se
verificar que o azevém ndo possui fitotoxidez a solos contaminados com metais como

cromo e chumbo.
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